7%” HAYYHbIE NMPUBOPDBI

B MUPE BbICOKMX TEXHOJIOI A

PentreHodyopeciieHTHBIN aHaIu3aTop
«PEAH)»

PentrenoduiyopecuieHTHbIM AaHAJIN3
MOJIYIIPOBOAHMKOBBIX MATEPHAJIOB

[TonmynpoBOIHUKH IIMPOKO HUCHOJIB3YIOTCS B TEXHUKE U MpHOOpocTpoeHHue. B cBsizu ¢ 3TUM
CyIIECTBYeT OOJbIIas MOTPEOHOCTh B WX M3YUYCHUU M HEOOXOAMMOCTH PA3IMIHBIX METOJOB JIJIS MX
aHanu3a. CBOICTBA MOTYIIPOBOJHUKOB 3aBUCAT OT CIIOCO0A MOTYUYCHHs], TaK KaK pa3linuHbIe PUMECH B
rporecce pocta MOTyT U3MeHUTh ux. CHHTE3 MaTepuanoB, 0OJaaroUX TMOJYIPOBOJHUKOBBIMU
CBOMCTBaMHM, COMNPSDKEH C BBHICOKMMH TPEOOBAHUSIMHM K MPUMEHSEMBIM peareHTaMm M0 XUMHYECKON
YUCTOTE, KA4eCTBOM IPOMEXKYTOUYHBIX JCKAHTAIMM MEIIAIOIMIUX MPOJYKTOB PEaKlUUid W, HaKOHEII,
YHCTOTOM KOHEYHOI'O COCTaBa IMOJIyYeHHBIX MaTepuasoB. Kak mpaBuio, BbIXOJ FOTOBOTO MarepHalia B
pe3yibTaTe MPOBOJUMOTO CHHTE3a, HE mpeBbimaeT 2 — 3 r. Cineayer OTMETUTh, YTO BPEeMs Kaxiou
CTaJM{ CHHTE3a IMOJYIPOBOJHUKOBBIX MAaTEpUaJIOB JOCTATOYHO KOPOTKOE, a, CIIeJOBATEIbHO,
AHATUTUYECKUN KOHTPOJIb MMPOMEXKYTOUHBIX M KOHEUHBIX MPOIYKTOB JOHKEH OBITh SKCIIPECCHBIM.

Cnextpomerp «PEAH» MoxkeT ObITh HCIONB30BaH ISl KOHTPOJIS KauecTBa MPOAYKTOB CHHTE3a
MOJIYITPOBOJIHUKOBBIX MAaTE€pPUAJIOB, a TaKKe MPUMEHsEMBbIX peareHToB. C MOMOIIBI0 3TOr0 mpudopa
CHEIHATUCTBl MOTYT MPOBOJUTH peHTreHoduryopecenTHblil ananu3 oT Na g0 U mro0bix Marepualios:
MOPOIIKOB, PACTBOPOB, CIPECCOBAHHBIX TAOJIETOK WM TOKPBITUMA. M3MepeHus] Jerkux 53JIeMEHTOB
MIPOBOATCS B BAKyyMe WK aTMocdepe Temusl.

P®A npu cuHTe3e ra304yBCTBUTEIbHBIX MOJIYIPOBOAHUKOB. [Ipumenenne POA mosBomser
ONITUMHU3UPOBATh TIPOIECC CHHTE3a M TIOBBICUTH KadyeCTBO MOJYNMPOBOJHUKOBOTO Marepuaia, JUIs
CBOWCTB KOTOPOT'O COJIep’KaHHE MOCTOPOHHUX MPUMeECeH SIBJISETCS JOCTaTOYHO KpUTHYHBIM. Hampumep,
MIPHU CUHTE3€ MOTYITPOBOIHUKOBOTO MaTepHasia, MPAUMEHSIEMOT0 IPY MPOU3BOJICTBE Ta309yBCTBUTEIBHBIX
CEHCOpOB, J00aBKM Karanu3atopoB cocTaBisitoT 0,01 % oT Maccel OCHOBBI, a OT KOJHYECTBA
ANIEKTpOYIpaBisitomeii npumecu (Harmpumep, Sb203) 3aBUCUT 3HAYECHUE ITEKTPOIPOBOIHOCTH, KOTOpAsI
oIpeJiesIIeT YyBCTBUTEJIBHOCTh K MapaM U razaM. B COOTBETCTBHM C TEXHOJIOTMYECKMM DPErJIaMEHTOM
CHHTE3a TIOJIYIPOBOJHIUKOBOTO MaTepuaia 3JIEMEHTOM-aHAIUTOM SIBISIETCS XJIOP, MPHUCYTCTBYIOIIUI B
KayecTBE Mellarollell IPUMECH.

Ha  mpumepe CHHTE3a  Ta3049yBCTBHTEIHHOTO MIOJTYIIPOBOTHUKOBOTO Marepuasa
Sn02:Sho03:Me(Cat) mokazaHa BO3MOXKHOCTH TIPOBEICHHS KadeCTBEHHOTO M KOJUYECTBEHHOTO
pentreHodyopeciienTHOro ananusa (PMA) Ha KaxI0W CTaauKM CHHTE3a C JaJIbHEHIINUM yIpaBlieHHEM
nporiecca MoIy4eHusi TOTOBOTO MPOAYKTA 3aJaHHON YHUCTOTHI.

P®A npoMeKyTOUHBIX M KOHEYHBIX IPOJYKTOB CHHTE3a KBAHTOBBIX TOYEK.
KBaHTOBBIE TOUKHM — MOTYIPOBOAHUKOBBIE HAHOKPUCTAILIBI C pa3MepoM B 1uana3zoHe 2-10 HaHOMeTpoB,
coctosime m3 10 3 — 10 5 aTromoB, co3maHHBIE HA OCHOBE HEOPTAaHWYECKHX IOIYIPOBOIHUKOBBIX
matepuanos Si, InP, CdSe u T.11., MOKpBITEIE MOHOCIOEM cTabMIU3aTOpa («Iyooi» U3 OpraHMYecKuX
MoJieKyn). KBaHTOBBIE TOUKM MO CBOUM pa3mepaM OoJibllle TPAAUIIMOHHBIX JUISI XUMHH MOJIEKYISIPHBIX
kinactepoB (~ 1 HM mpu copepxanun He Oonbine 100 atomoB). OZHO W3 CBOWCTB, OTIUYAIOIINX
KOJUIOM/IHbIE KBAaHTOBBIE TOUKH OT TPAIUIMOHHBIX MOJIYIPOBOJAHUKOBBIX MAaTEPHAIOB — BO3MOXKHOCTb
CYIIECTBOBAHMS B BUJE PAacTBOPOB, WJIM TOYHEE B BUE 30Ji€il. DTO CBOMCTBO 0OecreunBaeT MIMPOTY
BO3MOKHOCTEH MaHUIYJIMPOBAHUSA TaKUMH OOBEKTaMH M JielaeT UX IPHUBIEKATEIbHBIMU IS
TEXHOJIOTUM.

B HacTosiee BpeMs uMeeTcs 10CTaTOYHO OOJIBIIOE YHCIO CIOCOOOB CHHTE3a HAHOKPUCTAILIOB.
OTO0 MOryT OBITH NOJXOIbI, OCHOBaHHBIC KAaK Ha “IpoOiieHHH” BellecTBa (CBEpXy BHH3), TaK M Ha




“BpIpalllUBaHMM~ ~ HAHOKPUCTAUIOB (CHM3y BBepX). KoIOMAHBI CHHTE3 KBAHTOBBIX TOYEK
IIPECTABIISIET NIMPOKHE BO3MOYKHOCTH KaK B IIOJIyYEHHU KBAaHTOBBIX TOYEK Ha OCHOBE pPa3IMYHBIX
MIOJTYIIPOBOTHUKOBBIX MAaTE€pHajoB, TaK M KBAHTOBBIX TOYEK C pa3iMyHON reomerpueit (popmoii).
MeToapl KOJUIOMIHOM XMMHMH IO3BOJIAIOT CUHTE3UPOBATh MHOIOKOMIIOHEHTHBIE KBAaHTOBBIC TOUKHM U3
IIOJIYIIPOBOJIHUKOB C PA3JIMYHBIMU XapaKTEPUCTUKaMH, B IEPBYIO OYEpPE]b C PA3IUYHON IIMPUHON
3aIpPEIICHHOMN 30HBI.

B cnyyae cuHTe3a KBaHTOBBIX TOYEK ClIOKHOTO coctaBa CdS-ZnS-CdZnS(Se) — mpoaykra, as
KOTOPOT'0 OY€Hb BaXKHO KOHTPOIUPOBaTh coxepkanus Cd, Zn u S aist monyveHus 3aJaHHbIX pa3MepoB,
pazpaboTaHa METOJMKAa KAa4eCTBEHHOIO UM  KOJMYECTBEHHOTO  KOHTPOJIS  TEXHOJIOTUYECKOTO
(J1abopaTOpHOro) MpoLecca ONpeIeIeHUs] YKa3aHHBIX 3JIEMEHTOB B XKMJIKOM U TBepAbIX (azax.

PDA s onpejejieHus TOJIIUHBL NMOKPbITHI. CBONCTBa TOHKOIJIEHOYHBIX TBEPIOTEIBHBIX
O00BEKTOB 3aBHCAT OT MX XMMHUYECKOI'O COCTaBa U TOJILUHBI, [IO3TOMY HUX ONpEIEICHHUE SIBIACTCS
aKTyallbHOW 3amadyeil aHamuThdeckod xumuu. C TOMOIIBI0 PEHTIeHO(IYyOpECIeHTHOTrO aHaan3a
BO3MOKHO OBICTpO U 0e3 paspylieHHus oOpasna MOJydyduTh HH(POPMALMIO O XUMHUYECKOM COCTaBe B
HeKoTopoM ciioe. [Ipu 3TOM HMHTEHCHUBHOCTH BTOPUYHOI'O H3JIY4YEHMs 3aBUCAT OT TOJIIMHBI 00pasla,
KOI/Ia OHA MEHEE TOJIIMHBI HACBHIIIEHHOTO CJOSI Ouac, YTO TMO3BOJISICT HCIIOIB30BATh TOT METOJ HE
TOJIBKO JJI1 KAYECTBEHHOI'O COCTaBa CJIOEB, HO U JJISl OLIEHKH TOJILUHBI TOKPHITHH.

P®A 3MUTAKCHAJIBLHBIX T€TEPOCTPYKTYDP APCEHWI0B rajliusi, UHAMSA ¥ ajaioMuuus. OIHUM
13 0a30BbIX MPOLIECCOB B TEXHOJIOTMH MOITYIPOBOAHUKOBBIX IPUOOPOB M UHTETPATIBLHBIX CXEM SIBJIAETCS
SNUTAKCUSA. JNMUTAKCHA — 3TO OPUEHTUPOBAHHBIM POCT OJHOIO KPHUCTALUIMYECKOTO MaTepuaia Ha
MIOBEPXHOCTU JpYroro (IOJUIOKKH), KOTJa BbIpAIllMBAaeMbIi CJIOM KpUCTaJIa UMEET TaKyl K€
KpUCTAUIOrpaUyecKyl0 OpHEHTAlMI0, 4YTO M CJIOH KpUCTAUIMYECKOH moJuIoKkH. Pasnuuaror
reTepO3NUTAKCHUI0, KOTJa XMMHMUYECKUH COCTaB BELIECTBA MOJUIOKKHA M CIIOEB PACTYILEro KpHCTajula
pa3iauyYHbI, U TOMOSIIHUTAKCUIO, KOIZa OHU OJUHAKOBBL. B CTpykType cozepxkarcs B ONpEICIICHHOU
[IOCJIEZI0BATEILHOCTH MOHOKPUCTAJUIMYECKUE CIIOM C OJUHAKOBBIM (TOMOCTPYKTYpa) WJIN Pa3InYHbIM
(reTepoCcTpyKTypa) XUMHYECKUM COCTaBOM, M3TOTABIMBAEMbIE MPU IMOMOUIM TEXHOJOTHUHM SMHUTAKCUU.
Kaxnapli »>NUTAKCHAJIBHBIA CJIOH XapaKTepu3yeTcs COCTaBOM, TOJIIIMHONM MW KOHIIEHTpauuen
nerupylomeif npumecu (mpu Hanmumum). CocTaB crnoeB TpoiHBIX coenuHenuit  (A1d)x(A2%)1xB°
XapaKTepH3yIOT MOJIAPHOI joneif X 6uHapHOTO coemuHenns A1°BP, cocrosmiero u3 »nemenToB Ar® n
B®, BeIpa’kaeMoil B OTHOCHTENBHBIX eIMHMIAX. 37ech A1’ — ONMH M3 DIEMEHTOB TpeTheil TPYMIbI
(amomunuit, rammii, uHaEi), A2® — Ipyroii smeMeHT TpeTheii rpymmel, B® — sieMeHT mATOM rpymmbl
(Mbrubsik). Hampumep, coctaB ciosi TpoitHoro coeauHeHust AlxGaixAs XapakTepu3ylOT MOJISIPHOMN
nonei (x) omHapHoro coenuneHust AlAs, a cocraB crnost InyGai-yAS XxapakTepu3yrOT MOJSPHON J0JIen
(y) 6unapHoro coeauneHus InAs.

B BBIpaIIEHHBIX SMUTAKCHATBHBIM CIIOCOOOM ClOSX OMHApHEIX coenuHenuil ASB® u TpoitHBIX
TBepaBIX pacTBopoB A1°A,°B® cymma aTOMHBIX f07Tei 2neMeHTOB TpeTheil rpynmsl (A, A1, Az) paBHa
aTOMHOH 107e dnmeMeHTa msToi rpymmel (B®) ¢ Tounocthio He Gomee wem 1,0002. DTO CBOHCTBO
MIPOMCTEKAET U3 BBICOKOW SHEPruu (POPMUPOBAHUS aHTUCTPYKTYPHBIX (Y3JIOBBIX) €(PEKTOB U 1e(hEKTOB
BHEJPEHHUS B 3TOM KPUCTAIIIMYECKON CTPYKTYpeE.

B xoJ1e M3roToBIEHUS HAHOCTPYKTYP AMHUTAKCUAIBHBIMUA METOJJaMH HEOOXOAMMO OCYIECTBISATh
KOHTPOJIb 3JIEMEHTHOI'O COCTaBa OTAENIbHBIX SMUTaKCHAIbHBIX CIIOEB.
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